[}
o CI m Responsible Sourcing

www.greenbooklive.com

Beton rutier

Fisa de produs




Beton rutier

Utilizarea betonului este esentiala in numeroase
proiecte de infrastructura pentru indeplinirea
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Imbricamintea rutiera din beton reprezint un strat
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Betoanele rutiere (BcR) sunt betoane speciale de ciment, cu

larga utilizare atat la construirea, modernizarea sau ranforsarea
infrastructurii rutiere si aeroportuare cat si a altor structuri supuse
circulatiei / traficului de toate tipurile (ex. platforme industriale, zone
de parcare, rampe). iImbracamintea din beton de ciment face parte din
structurile rutiere rigide, reprezentand o solutie cu multe avantaje
tehnico-economice si de mediu pentru beneficiarul final. Aceste
structuri se realizeaza pe terenuri naturale sau imbunatatite, preiau si
transfera in sol incarcarile din trafic, suporta actiuni externe, asigurand
durabilitatea intregului sistem.

SRR - Structuri Rutiere Rigide

| Un complex rutier rigid are Tn structura sa suporte nemijlocit uzura si incarcarile traficului
straturi de fundatie/ baz3, stabilizate cu lianti si sa reziste la conditiile amplasamentului
hidraulici si imbracaminte din beton de ciment. care pot actiona asupra betonului, respectiv
SRR se recomanda in cazul drumurilor cu trafic actiunea mediului inconjurator si a agentilor de
intens, clasa tehnica I-V, criteriul principal care dezghetare.
sta la baza clasificarii structurilor rutiere fiind Astfel, betonul rutier (BcR) asigura, in functie
modul de comportare a acestora sub actiunea de aplicatie si de clasa de trafic, durabilitatea
incarcarilor. imbracamintilor corespunzatoare unor perioade
Imbracdmintea de beton de ciment (conform de serviciu prevazute in reglementarile nationale
SR EN13877) reprezinta un strat capabil sa si Tn proiect.

Detaliu structura rutiera clasa tehnica lll

Stabilirea cerintelor aplicabile betonului >
proaspat si intarit, in functie de tehnologia

de punere in opera si incadrarea

elementului/ structurii de beton in clase de

trafic, se face de catre proiectant.
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BcR4.5-23cm

Agregate naturale stabilizate
cu Doroport - 20cm

Agregate naturale - 18cm

|
g

Pamant stabilizat cu Dorosol - 20cm
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Domeniul betoanelor rutiere (supuse traficului auto) este reglementat prin

normative si standarde nationale si europene. Conform normativului NE

014:2002 se disting urmatoarele imbracaminti rutiere executate in cofraje fixe

sau glisante:

« drumuri publice

« drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere)

« drumuri industriale interioare si exterioare

« platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber)

- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile

« platforme portuare

- piste, cai de rulare si platforme aeroportuare, pentru care trebuie sa se respecte
si prescriptiile tehnice in vigoare, specifice acestor lucrari.
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Reglementari tehnice aplicabile

Standarde Denumire

1 | NE014:2002 I\!ormatjv p.entru execu’,c.|a |mbr_aca_m|ntllor rutiere din beton de
ciment in sisteme cofraje fixe si glisante.

> | NE015:2002 Normatlvhpentr'u gxecutarea lucrarilor de reparatii a drumurilor cu
beton rutier fluidifiat.

3 [sr183/1 Tmbracadminti rutiere din beton de ciment executate folosind
tehnologia cu cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

4 |srR183/2 Tmbracaminti rutiere din beton de ciment executate folosind
tehnologia cofrajelor glisante. Conditii tehnice de calitate.
Structuri rutiere din beton P1. Materiale P2. Cerinte functionale

5 | SREN 13877-1/2/3 pentru structurile rutiere de beton P3. Specificatii pentru
gujoanele utilizate la imbracamintile de beton.

6 |SREN197-1:2011 P.1: Comppzfpe, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

7 | SR10092:2008 Ciment rutier

CP 012/1:2007 Cod de practica pentru producerea betonului
SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton

10 | SREN 934-1:2008 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte comune
Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,

11 | SREN 1008:2003 incercare si evaluar(.e a aptitudinii fje ut|||.za're a apei, |ncIuS|Y a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton.

P R A e S SRR L Tk R o

Tehnologii de producere si punere in opera a betoanelor rutiere

T e

Tmbracamintile rutiere cu beton de ciment
sunt alcatuite din dale (delimitate prin rosturi),
executate de regula intr-un singur strat,
betonul indeplinind caracteristicile stratului de
uzura. In cazuri justificate tehnic si economic,
in sistemul cofrajelor fixe, imbracamintile se
pot executa si in doua straturi, betonul din
stratul superior indeplinind caracteristicile
pentru strat de uzura, iar betonul din stratul
inferior, indeplinind caracteristicile unui strat de
rezistenta.
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Constituentii betonului rutier (BcR)

1. Ciment

Conform NE014:2002 tipurile de ciment acceptate sunt cimenturi Portland: CEM | 32,5R; CEM | 42,5N;
CEM142,5R si CD 40 (actualul CR42 conform SR 10092:2008).

Normativul prevede si utilizarea altor tipuri de cimenturi in cazul obtinerii avizului unui institut de specialitate
si al proiectantului (art. 3.2 din NE014:2002).

Pentru cimentul CEM Il AS 52.5R a fost obtinut agrementul tehnic ATE 004-07/1707-2022 Procedeu de executie
a imbracamintilor rutiere din beton de ciment, cu CEM Il AS 52.5R.

Beton rutier

Conditii impuse pentru ciment

CEM142.5R CEMIIAS 52.5R CR 42.5R
SREN 197-1 SREN 197-1 SR 10092:2008

Caracteristici fizico — mecanice si chimice

Rezistenta la compresiunela 2z N/MPa 220 230 220
Rezistenta la compresiune la 28 z N/MPa > 42,5 >52,5 >42,5
Timp initial de priza Min. 260 245 > 60
Stabilitate (expansiune) mm <10 <10 <10
Continut in sulfati % <4 <4 <35
Pierderea la calcinare % <5 - <£3,0
Reziduu insolubil % <5 - <1,5
Continut de cloruri % <0,1 <0,1 <0,1
Oxid de magneziu (MgO) % - - €25
Finetea de macinare (suprafata specifica Blaine) | cm?/g - - max.3500
C,A aluminat tricalcic % - - <6,0
C,S silicat tricalcic % - - 250
Continut c_ie alcalii din ciment % i ) max. 1
(Na,O echivalent : Na,O + 0,658 K,0)

2. Agregate
Agregatele trebuie sa provina din roci omogene din punct

de vedere al compozitiei mineralogice, fara urme vizibile

de dezagregare fizica, chimica sau mecanica si nu trebuie

sa contina pirita, limonita sau saruri solubile. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice
microcristalina sau amorfa, deoarece reactioneaza cu alcaliile
din cimenturi.

T

| S

Principalele caracteristici verificate Tn analiza agregatelor sunt:
« Rezistenta la inghet - dezghet

* Rezistenta la alcalii - silice

» Rezistenta la fragmentare (coeficient Los Angeles)

» Rezistenta la uzura (coeficient Micro - Deval )

« Granulozitate

 Masa volumica reald si coeficient de absorbtie apa

* Masa volumica Tn vrac.
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Sorturile de agregate utilizate:

Imbracaminti

executate

Natura
agregatului

Sorturile
agregatelor

Granulozitatea
agregatului total

Intr-un singur strat
Nisip natural 0-4 0-25
Criblura 8-165i 16-25
A Nisip natural 0-4
Criblura 8-16 i 16-25 0-40
Piatra sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat* 4-8,8-16 si 16-25(31)
Tn doud straturi
Nisip natural 0-4 0-25
Stratul Criblura 8-16 5i 16-25
de Uzurd Nisip natural 0-4 0-25(31)
B Pietris concasat* 4-8,8-16 si 16-25(31)
Nisip natural 0-4
Criblura 8-16 5i 16-25 0-40
de ;Z;?::eln 3 Piatra sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat 4-8, 8-16 si 16-25(31)

NOTA La prepararea betoanelor din straturile de uzurd pentru locurile de stationare, platforme de parcare auto, industriale si portuare,
strdzi si drumuri de exploatare cu o bandd de circulatie precum si alei carosabile, se poate inlocui criblura cu pietris concasat.

*Pietrisul concasat nu se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrdzilor si drumurilor cu trafic foarte greu. Ca agregat de
balastierd (SR EN 12620) se va utiliza numai sortul de nisip natural 0-4 mm.

3.Apa

Apa rﬁecesaré fabricarii betonului rutier poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, caz in care trebuie sa fie satisfacatoare atat cantitativ cat
si calitativ. Conform SR EN 1008 sarurile dizolvate in apa trebuie sa fie sub

1 g/l, din care mai putin de 0,5 g clorura de calciu, iar continutul de materii
prime in suspensie trebuie sa fie sub 0,5 g/I..

4. Aditivi

La prepararea betoanelor rutiere, pentru influentarea favorabila a
caracteristicilor betonului proaspat (imbunatatirea lucrabilitatii, reducerea
tendintei de segregare in timpul transportului) cat si ale betonului intarit
(rezistenta mai buna la ciclurile de Tnghet - dezghet), se vor utiliza atat aditivi
plastifianti si / sau superplastifianti cat si aditivi antrenori de aer.

Aditivii influenteaza in mod favorabil caracteristicile betonului proaspat

sau intarit, in special lucrabilitatea si rezistentele mecanice in conditii de
exploatare, precum si procesele de priza si de Tntarire.
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Compozitia betonului, stabilita de un laborator de
specialitate pe baza de incercari preliminare, trebuie
sa asigure obtinerea tuturor caracteristicilor cerute
betonului rutier in stare proaspata si intarita.
Materialele componente trebuie alese astfel incat
sa satisfaca cerintele specificate pentru betonul
proaspat si intarit, inclusiv consistenta, densitatea,
rezistenta si durabilitatea (exploatarea cat mai
indelungata, cu interventii minime) considerand
si metoda prin care urmeaza sa se execute
imbracamintea din beton. n ceea ce priveste
volumul de aer oclus, acesta trebuie sa fie cuprins
intre 3-6 %, un continut mai mic neasigurand o
comportare adecvata la inghet — dezghet, iar un
continut mai mare putand conduce la scaderi
importante ale rezistentei betonului.

Specificatiile betoanelor:
clasificarea betonului de ciment rutier

Clasa de beton rutier R* _150- MPa (N/mm2)
BcR 3,5 3,5
BcR 4,0 4,0
BcR 4,5 4,5
BcR 5,0 5,0

Beton rutier




Alegerea clasei de beton a imbracamintii rutiere depinde de categoria sau
clasa drumului, de intensitatea traficului si de caracteristicile geometrice ale
drumului, prezentate Tn tabelul de mai jos.
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Clasa de trafic

Trafic

foarte greu Trafic greu Trafic mediu Trafic usor

Numarul straturilor de imbracaminte

Denumirea lucrarilor

Uzura Uzura Uzura
Unstrat | sauun |Rezistentd| sauun |Rezistentd| sau un |Rezistenta
strat strat strat

Clasa betonului

| |Autostrazi, drumuri nationale,
. |judetene, comunale si strazi cu doua
sau mai multe benzi de circulatie

BcR 5,0 BcR5,0 | BcR4,5 | BcR4,5 BcR 4,0

(BcR4.5) | (BcR4,5) | (BeR 4,0) | (BcR4,0) | (BeR35) | BRAO | BR3S

Ranforsarea sistemelor rutiere BcR 5,0 BcR 5,0 BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0 BR40 | BR3S
existente la drumuri siautostrdzi | (BcR4,5) | (BcR4,5) | (BcR4,0) | (BcR4,0) | (BcR 3,5) ’ ’
Drumuri de exploatare BcR 5,0 BcR 5,0 BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0 BR40 | BR35
- cu 2 benzi de circulatie (BcR4,5) | (BcR4,5) | (BcR4,0) | (BcR4,0) | (BcR3,5) ’ '
- cu 0 banda de circulatie - - - - - BcR 3,5 -

Drumuri si platforme industriale| BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0 BcR 4,0 BcR3,5 | BcR3,5 -

Strazi cu o banda de circulatie si alei
carosabile

. - . . - BcR 3,5 .

Locuri de stationare, platforme

q : - - - - - BcR 3,5 -
e parcare si portuare

Piste, cai de rulare si platforme R .
pentru aeroporturi: BcR 5,0 (BcR 4,5) intr-un singur strat
- internationale si interne

BcR 4,5 (BcR 4,0) pentru stratul de uzura sau un strat
BcR 4,0 (BcR 3,5) pentru stratul de rezistenta

- de lucru

*Clasele mentionate in parantezd se pot utiliza cu acordul beneficiarului, pe baza justificdrilor tehnice-economice.

Caracteristicile BcR

Valoarea Determi
i eterminare
Nr.crt. [ Denumirea Sistem cofraje | Sistem cofraje conform:
fixe glisante

Lucrabilitatea
1 - prin metoda tasarii, cm. max. 3 -

- prin metoda gradului de compactare 1,15-1,35 1,15-1,35 SREN 12350

- prin metoda de remodelare Webe, sec - 10-15
2 Densitatea aparenta (kg/m?3) 2400+ 40 2400 %50

Continutul de aer oclus (%) 3,5+0,5 4-6 SREN 12350-7

Caracteristicile betonului rutier intarit Clasa betonului rutier

BcR BcR BcR BcR
35 40 45 5,0

Conditii tehnice care trebuie Tndeplinite de betonul intarit, la executie

Rezistenta caracteristica la incovoiere (R,) determinata la 28 zile pe prisme 150x150x-

600mm MPa, min. 35 4 4,5 5

Rezistenta medie la compresiune (Rc) determinatd la 28 zile pe cuburi cu latura de

150(141) mm, fragmente de prisme cu latura sectiunii de 150 mm, MPa, min. 30 35 40 45

Gradul de gelivitate al betonului 180 180 180 180
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Timp scurt de executie si reparatie

« Imbracamintile din beton rutier realizate in toate
segmentele de infrastructura rutiera si aeroportuara
pot fi date in exploatare rapid, prin folosirea de
aditivi speciali care scurteaza durata de intarire si
imbunatateste dezvoltarea rezistentelor mecanice.
Reparatiile suprafetelor de beton sau ale rosturilor
degradate pot fi date in utilizare in cateva ore,
utilizdndu-se materiale performante pentru realizarea
eficienta a acestora.

Siguranta in trafic

BcR contribuie la sporirea sigurantei circulatiei, inclusiv in tunelurile
rutiere:

- BeR asigura vizibilitate buna pe timp de noapte, ploaie si ceats,
culoarea deschisa a imbracamintii de beton fiind in contrast cu zonele
inconjuratoare.

« Stratul de uzura din BcR asigura o rugozitate mare la rulare, prevenind
derapajul. Rugozitatea suprafetei si mentinerea planeitatii drumurilor
se pastreaza pe o perioada lunga de timp, in exploatare.

« Stratul de uzura din BcR asigura distante mai mici de franare decat
imbracamintea bituminoasa.
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Imbracamintea din beton rutier asigura o durata initiala
sau normald de functionare practic dubla fata de alte
solutii existente —duratele initiale si normale de

. functionare sunt definite In normativul AND 554-2002.
Sunt exemple in tara noastra de drumuri din beton de
ciment cu o comportare buna in exploatare de 50-60
de ani in conditii de trafic greu si a unor lucrari minime
de intretinere efectuate. Betonul de ciment prezinta
rezistente mari la uzura (de 1,6 — 3 ori mai mari decét a
imbracamintii bituminoase) si este indeformabil la orice
temperatura a mediului ambiant.

Rezistenta la agresivitatea mediului inconjurator si trafic

« Imbracamintea din beton de ciment este cea mai
eficienta solutie in conditii de trafic intens, greu si foarte
greu.

- Betonul rutier prezinta o comportare superioara la
temperaturi ridicate, la inghet sau alte influente
ale factorilor de mediu, in orice conditii de trafic, in
comparatie cu Tmbracamintea bituminoasa.

* BcR din imbracamintea rutiera a trecut cu succes proba
timpului Tn conditiile de clima specifice tarii noastre si
face fata cu succes actualelor schimbari climatice.

« Imbracamintea din beton de ciment nu este afectata de
folosirea lanturilor antiderapante pe timp de iarna.

* BcR este rezistent la actiunea carburantilor, uleiurilor etc.

« Drumurile, autostrazile si platformele industriale din
beton de ciment nu impun limitari ale sarcinii pe osie
sau asupra posibilitatii stationarii vehiculelor grele in
perioade de timp calduros.

Beton rutier 11
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Identificarea celei mai eficiente solutii de structura
rutiera necesita in primul rand o analiza preliminara
atenta. Pentru intensitati mari ale traficului, cu

=] sarcini mari pe osie si viteze mari de circulatie,
- i efortul financiar de intretinere/unitatea de
timp este mai redus pentru imbracamintile din
BcR comparativ cu cele din asfalt, pe masura ce
intensitatea traficului creste.

| Unul dintre cei mai importanti factori considerati
la alegerea tipului de structura este costul lucrarilor

= de intretinere, aflat in legatura directa cu tipul

de structura ales - deci cu costul initial. Acest cost

poate varia intre 30% si 70% din costul lucrarilor de

constructie, in functie de durata de timp pentru care
# se face analizarea si de etapizarea in timp a realizarii

‘ lucrarilor de intretinere.

Costuri scazute

« Bugetul total alocat (investitie, intretinere si reparatii pentru aceeasi durata de exploatare)
este semnificativ mai redus decat cel necesar in cazul autostrazilor cu imbracaminte
bituminoasa ce necesita ranforsari.

- Bugetul alocat intretinerii imbracamintei din beton de ciment este mult mai mic decat
pentru imbracamintea bituminoasa.

- Pe durata de exploatare, imbracamintea din beton de ciment necesita cheltuieli de
intretinere si reparatii mai reduse cu 40-55% fata de imbracamintea bituminoasa.

- Imbracamintea bituminoasa necesita reparatii la fiecare 7,5 ani comparativ cu cea din beton
-la10ani.

«In cazul imbracamintei din beton, reparatiile includ inlocuirea sau completarea etansarii
rosturilor, reparatii ale stirbiturilor - fara a se face referire la asterneri de acoperiri
bituminoase.

Economie de
combustibil

- Prin planeitatea perfecta si indeformabilitatea stratului de uzura, imbracamintea din beton
de ciment, reduce rezistenta la rulaj a vehiculelor, respectiv asigura reducerea consumului
de combustibil cu 16-20% pentru autocamioane si cu 8-12% pentru autoturisme fata de
imbracamintea bituminoasa, reducand astfel si impactul asupra mediului inconjurator.

Economie de
energie electrica

« Imbricimintea din beton de ciment asigura reducerea necesarului de energie cu 20% pentru
iluminatul carosabilului in tuneluri, intersectii precum si pe arterele de penetratie in orase
(culoare deschisa ce reflecta lumina artificiald).

Protectia mediului

- Folosirea imbracamintei din beton de ciment asigura reducerea poludrii mediului
inconjurator cu pana la de 5 ori fata de imbracamintea bituminoasa.

inconjurator « Reducerea grosimii structurii rutiere implica sciderea cantitatii de material granular folosit.
« Zgomotul produs de pneuri pe imbracamintea din beton de ciment este redus si comparabil
Protectie fonica cu cel inregistrat pe imbracamintea bituminoasa.

si termica

- In perioade calduroase, betonul de ciment reflecta razele solare si contribuie, impreuna cu
plantatiile de copaci adiacente caii de comunicatie, la scaderea temperaturii in zonele urbane
cupandlalo°C.
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Recomandari importante

Pentru obtinerea unui beton rutier de calitate trebuie luate in considerare
urmatoarele:

- Agregatele influenteaza caracteristicile BcR. Se vor folosi agregate naturale
de balastiera (sorturi 0-4 mm, 4-8 mm) si de cariera (cribluri), concasate, din
roci dure, in sorturile 8-16 mm si 16-25 mm.

« Respectarea raportului A/C stabilit in reteta este obligatorie.

« Se vor utiliza aditivi plastifianti/antrenori de aer indiferent de clasa BcR
urmarita.

« Se vor corela parametrii betonului proaspat cu caracteristicile masinilor
de turnat cu cofraje glisante, intrucat este foarte important ca betonului
rutier sa i se asigure consistenta necesara, care sa permita transportul,
turnarea, compactarea si finisarea fara aparitia fenomenelor de segregare
sau fisurare.

- Protejarea betonului in perioada de priza si intarire este obligatorie.

« Eventualele greseli de executie si lipsa masurilor de protectie in primele zile
se remediaza foarte greu (in final numai prin demolarea si refacerea dalelor).

La punerea in opera

« Durata maxima de transport, considerata din momentul terminarii
incarcarii in mijlocul de transport si sfarsitul descarcarii acestuia la punctul
de lucru, nu va depasi 60 minute la temperaturi ale betonului < 15°C si 45
minute la temperaturi situate in intervalul 15°- 30°C.

« Timpul masurat de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta
si pana la completa finisare a suprafetei stratului de uzura nu trebuie sa
depdseasca cu mai mult de o ora inceputul prizei cimentului.

- Se vor folosi utilaje specializate pentru punerea in opera si vibrarea
corespunzatoare pe toatd grosimea dalei, cat si pentru protectia
betonului proaspat.

« Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare, autostrazi si
drumuri cu trafic foarte greu se face numai cu grinzi finisoare.

« Pentru celelalte categorii de lucrari, cand vibrofinisoarele nu au aceste
dispozitive, pentru eliminarea denivelarilor longitudinale ale suprafetei
stratului de beton se va folosi un rulou metalic de 3 - 4 m lungime, avand
diametrul de 25 cm si masa de circa 150 - 200 kg.

« Conditiile meteorologice (temperatura, umiditate relativa, vant, ploaie) din
perioada de priza si/sau de intarire a betonului si mai ales variatia brusca
a acestora influenteaza in mare masura calitatea finala a Tmbracamintei.
Oprirea betondrii se impune in urmatoarele cazuri:

« temperatura exterioara < 5°C ziua: risc de Tnghetare a suprafetei
betonului Tn timpul noptii

« temperatura exterioara > 28°C: risc de fisurare necontrolat

- ploaie puternica: degradarea caracteristicilor suprafetei.

Beton rutier 13
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Taierea si colmatarea rosturilor

« Rosturile transversale necesita o executie foarte atenta si
o intretinere corespunzatoare; existenta acestor rosturi
produce disconfort utilizatorilor, mai ales la viteze mari,

« Taierea rosturilor va fi efectuata corect, in conformitate

» Alegerea corecta a momentului taierii rosturilor are o
importanta deosebita pentru calitatea lucrarii deoarece
acest moment variaza, depinzand atat de caracteristicile

« Colmatarea rosturilor se executa cu produse aplicate la
rece, conform planului de amenajare a rosturilor si este
obligatorie indiferent de tipul acestora, avand drept scop
evitarea patrunderii apei sau a unor corpuri straine dure

« Inainte de executarea colmatarii, rosturile trebuie uscate

14

prin socuri si zgomot.

cu planul de taiere anterior elaborat.

cimentului cat si de conditiile meteorologice locale
(temperatura, vant, umiditate etc.).

intre dale.

si curatate de toate impuritatile prin suflare cu aer

comprimat, intrucat prezenta lor poate micsora aderenta

produsului de colmatare la fetele betonului.
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Protejarea betonului

« Imbracamintea de BcR se va proteja impotriva evaporarii apei cat mai
curand posibil dupa terminarea finisarii si a strierii, acest lucru conducand
la o diminuare substantiala a riscului de fisurare a betonului.

« Procedee de protejare a betonului in diferite faze de executie a
imbracamintei rutiere:

« acoperisuri (ferme, corturi, umbrare) in timpul realizarii
imbracamintei;

« pelicule de protectie;

» materiale umede.

« Tn cazul sistemelor de cofraje fixe sau glisante protejarea se realizeaza in
2 etape:

« Etapa 1: acoperisuri mobile, impermeabile (protectie impotriva
soarelui, vantului, ploilor);

« Etapa 2: in mod obligatoriu se folosesc pelicule de protectie
antievaporante - asigurand intarirea betonului si evitarea
fisurarii dalelor.

« Imbracamintile din beton de ciment pot fi date in circulatie numai dupa
ce dala de beton are capacitatea de a prelua eforturile aferente traficului
respectiv, de reguld dupa 14-21 zile de la turnare. Nu se va permite circulatia
cel putin 24h dupa turnarea betonului, iar vehiculelor cel putin pana cand
betonul atinge Rc = 30 N/mm?si nu inainte de colmatarea rosturilor.
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Exemple de combinatii de clase de expunere

Tipuri elemente de constructie Clase de Clasa _ Observatii /

Clase de trafic expunere - mipima Alte conditli

Trafic foarte greu (autostrazi si centuri XF4, XC4, BCRS Se vor realiza
ocolitoare, piste si cai de rulare aeroporturi) | XD3,XM3 intr-un singur strat

Se pot realiza
intr-un singur
strat sau 2 straturi
(rezistenta si
uzura)

Obiectiv

Trafic greu (autostrazi si drumuri nationale,
drumuri de exploatare cu 2 sau cu o banda
de circulatie)

XF4, XC4,
XD3, XM3

Drumuri s Se pot realiza
autostrazi, | Trafic mediu (drumuri nationale si drumuri intr-un singur
aeroporturi | judetene, drumuri comunale si strazi cu 2 strat sau 2 straturi
sau mai multe benzi de circulatie) (rezistenta si
uzura)

XF4, XC4,
XD1, XM2

Se pot realiza
intr-un singur
strat sau 2 straturi
(rezistenta si
uzura)

Trafic usor (strazi cu o banda de circulatie si
alei carosabile, locuri de stationare)
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