T

olcim

Responsible Sourcing

wwnw greenbooklive.com

Beton de inalta performanta

Fisa de produs

— ‘i?'f?‘ﬁ

.
.IJ‘ -.
e
A
Ly
.\
4
i
“-H.U
Ly
L,
|
..
)
!
-
e
=
:
i
=
|
T i
S
P



ta

Beton de inalta
performan

2 Beton de inalta performanta

Dezvoltarea in Romania, in ultimii ani, a mai multor proiecte de mare anvergura
a impus cerinte speciale multiple pentru betoane. Betoanele uzuale nu pot

raspunde acestor nevoi asa incat au fost dezvoltate betoane cu proprietati

specifice/reprezentative, adaptate acestor tipuri de proiecte.

Informatii generale

Betonul de Tnalta performanta este
un beton special, dezvoltat in scopul
indeplinirii unor combinatii de criterii
de performanta si de uniformitate.

Betoanele de inalta performanta:

- raspund unor standarde mai
complexe fata de cele adresate
betoanelor uzuale;

« indeplinesc atat solicitari tehnice,
cat si economice.

Daca, in cazul betoanelor uzuale,

in mod traditional, rezistenta

la compresiune este principala
caracteristica solicitata, la betoanele
de Tnalta performanta pot prima

alte proprietati, precum modulul de
elasticitate, rezistenta la impact/
abraziune, permeabilitatea redusa etc.

Betonul de inalta performanta

Criteriile care stau la baza stabilirii
compozitiei betonului de Tnalta
performanta sunt:

« Utilizarea unui ciment de calitate
constanta, superioara (cu continut
de silicat tricalcic mare si aluminat
tricalcic mic);

« Reducerea raportului apa/ciment
sub valoarea de 0.35, prin utilizarea
unui aditiv puternic reducator de apa
(superplastifianti de ultima generatie);

« Folosirea unor agregate cu rezistenta
mare la strivire si modul de
elasticitate ridicat, acordandu-se
o atentie deosebita si dimensiunilor,
formei, texturii, absorbtiei etc.;

« Imbunitatirea scheletului mineral
(matrice), prin adaugare de materiale
ultrafine, de tipul micro-silicei, pentru
cresterea compactitatii betonului.




ta

Beton de inalta
performan

- Domenii de utilizare

» Lucrari de arta: arce, poduri, pasaje, viaducte, tunele etc.;

« Constructii civile sau industriale de mare Tnaltime sau constructii cu
solicitari ori cerinte deosebite (de exemplu: placi curbe subtiri);

* Lucrari hidrotehnice in medii agresive, constructii nucleare;

« Constructii cu nevoi de rezistenta la atac chimic (de exemplu:
constructii agricole), unde acest beton poate avea rol de mediu
inhibator in ceea ce priveste cresterea si inmultirea bacteriilor si
aparitia mucegaiului.

i b e s B Ll

' Clase de expunere (conform CP 012-1:2007)

De regula, betoanele de inalta performanta raspund tuturor conditiilor derivate din
combinarea claselor de expunere, datorita, in principal, permeabilitatii scazute a acestora.

Coroziune Coroziune datorata Atac din Atac chimic Solicitare
datorata clorurilor avand inghet-dezghet mecanica prin
carbonatarii alta origine decat in stare saturata uzura

cea marina cu apa si agenti
pentru dezghet

XC1, XC2, XC3, XCq XD1, XD2, XD3 XF1, XF2, XF3, XF4 XA1, XA2, XA3 XM1, XM2, XM3

Not3: Tn conformitate cu tabelele F1.1 si F1.2 din Codul de practic pentru producerea betonului CP012-1:2007, se vor respecta cerintele privind
aerul antrenat, tipul de agregate, tipul cimentului, tratarea suprafetei etc.
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Avantajele betonului de inalta performanta

Siguranta constructiei

+ Durabilitate mare/durata lunga de viata;

« Rezistenta mare la compresiune si intindere;

* Modul de elasticitate mare;

« Rezistenta ridicata la abraziune; B

» Permeabilitate scazutd la apa si gaze;

« Rezistenta superioara la atac chimic;

» Rezistenta ridicata la inghet—dezghet, inclusiv Tn prezenta agentilor de
dezghetare;

« Rezistenta la impact.
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Flexibilitate

* Realizarea tuturor tipurilor de elemente structurale (stalpi, grinzi, pereti,
placi etc.);

« Executarea lucrarilor arhitecturale complexe;

- Executarea elementelor cu sectiuni subtiri sau structuri cu deschideri mari.

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Protectia oamenilor si a mediului
- Realizarea de constructii sustenabile prin cresterea duratei de viata de la
50 de ani, la 100 de ani;
- Rezistenta la intemperii si seism; B
« Rezistenta la explozii;
- Inhibarea dezvoltarii bacteriilor si a cresterii mucegaiului.
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Reducerea costurilor

« Reducerea duratei de constructie / ritm rapid de constructie datorita
rezistentelor initiale foarte mari;

« Reducerea volumului de beton; B

« Reducerea cantitatii de armatura;

+ Deschideri mai mari (avantaj semnificativ la poduri prin reducerea

costurilor cu pilonii si fundatiile aferente).

]
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Betonul de inalta performants, in stare proaspata,
prezinta caracteristici similare cu betonul uzual. El
se Tncadreaza in clasele de tasare $3-S5, avand o
vascozitate mai ridicata datorita cantitatii mari de
parte find prezenta in reteta.

In stare Tntarita, betonul de inalta performanta are
caracteristici speciale, dupa cum urmeaza:

Rezistenta la compresiune

Betonul de nalta performanta se caracterizeaza in
principal printr-o rezistentd mare la compresiune la
28 dezile si o evolutie semnificativa a acesteia dupa

Caracteristicile betonului
de inalta performanta
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aceasta varsta. Comparativ cu betoanele uzuale,
betoanele de inalta performanta prezinta si o rezistenta
initiala foarte mare. Trebuie acordata o atentie
deosebita procedurilor de prelevare si testare (inclusiv
a echipamentului de incercare), deoarece, la rezistente
foarte mari, deviatia standard acceptata este mare, cu
impact negativ asupra coeficientului de uniformitate.
O suprafata neuniforma sau cu abateri de la planeitate
a probei de incercat poate conduce la rezultate total
eronate. In cele ce urmeaza sunt prezentate evolutiile
in timp ale rezistentelor la compresiune ale betonului
de inalta performanta produs de Holcim Romania.

Rezistenta la compresiune*

Termen/Clasa 28 zile 56 zile 90 zile
C40/50 40,4 60,67 69,08 69,80 72,59
€50/60 55,07 69,85 75.48 77,23 80,51
C60/75 62,6 79,77 86,87 89,37 89,90
C70/85 73,42 97,07 110,48 112,59 112,94
C80/95 81,5 103,58 116,595 123,6 124,56
€90/105 85,3 107,92 125,29 126,76 127,34
*Teste efectuate in conditii de laborator
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Rezistenta la compresiune
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Rezistenta la intindere

Ca si Tn cazul betoanelor uzuale, rezistenta

la intindere creste odata cu rezistenta la
compresiune, dar cresterea este mai lenta.
Trebuie mentionat faptul ca nu exista o relatie
direct proportionala intre aceste caracteristici.

Factori ca forma agregatului, absorbtia acestuia
sau natura petrografica pot influenta mai mult
una dintre aceste rezistente.

Rezistenta la intindere 28 zile (MPa)

Clasa
Prin despicare* Prin incovoiere
C40/50 4,12 7,2
C50/60 4,29 8,2
€60/75 4,52 8,76
C70/85 5,45 9,45
C80/95 5,84 10,1
C90/105 7,86 10,4

*aplicatd conform EC, prin intindere directd = 0,9*f«
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g XS] Modulul elasticitate este mai redusa, iar portiunea lineara a curbei
v o Betonul de inalta performants, fata de betonul efort-deformatie se extinde pana la o solicitare ce
mn a uzual, are un caracter monolit mai pronuntat, poate fi chiar si peste 85% din solicitarea de rupere.
iar rezistenta zonei de interfata matrice-agregat Ruperea are loc, de regul3, atat prin matrice, cat si
este mai mare. Microfisurarea de interfata prin agregatul grosier.
Modul
. Rezistenta cub .. oct . Valori de referinta .
Clasa beton ’ elasticitate determinat : Tip agregate
MPa . EC2
experimental
C40/50 67,8 39,5 391
Cuartoase
C50/60 7.4 39,9 39,7
C60/75 84,3 39.9 375
C70/85 101,0 42,6 39,6 Gresii
C80/95 12,1 43,1 40,9 cuartoase
C€90/105 14,3 42,6 41,1

OBS: Valorile de referintd s-au calculat pe baza rezistentelor determinate experimental, cu formula Ecm = 22[(fem)/10]°* si aplicarea corectiei
n functie de tipul agregatului

Curgerea lenta care contin silice ultrafina. Comparativ cu betoanele
Tn cazul betoanelor de Tnalta performants, aceasta normale, din punct de vedere cinetic, curgerea se
caracteristica are valori mult mai mici decat in stabilizeaza mult mai repede. Curgerea lentd este
cazul betoanelor uzuale, in special la betoanele invers proportionala cu cresterea rezistentelor.
Contractia plastica —de uscare —este mult mai mica datorita

Tn cazul betoanelor de inalt3 performant3, contractia raportului mic apa/ciment. Betoanele de inalta

totala a acestora este similara cu cea a betoanelor performanta sunt foarte sensibile la evaporarea
obisnuite, avand insa o alta cinetica. Contractia rapida a apei din primele ore, prin urmare este extrem
endogena poate fi de 2-3 ori mai mare (din cauza de important sa se protejeze/trateze corespunzator
microstructurii foarte fine), in timp ce contractia suprafetele proaspat turnate/decofrate.

Contractia la uscare ( %o)

Termen/Clasa Valoare de control*
14 zile 21 zile 28 zile

C40/50 0,0500 0,109 0,2377 0,25
C€50/60 0,0486 0,1007 0,2181 0,24
C60/75 0,0399 0,0978 0,1920 0,21
C70/85 0,0290 0,1058 0,674 0,16
C80/95 0,0471 0,0848 0,1435 0,15
C€90/105 0,0681 0,1043 0,1399 0,14

*Valoare de control calculata conform Eurocod 2 pe baza rezultatelor experimentale obtinute la incercarea la compresiune.
SR ) T T Y kN

Permeabilitatea

Datorita porozitatii scazute, betoanele de inalta
performanta au o permeabilitate foarte redusa.

La clasele mai mari de C60/75, aceasta tinde spre zero
chiar si la o presiune de 12 atmosfere.

G TR T 1 i

Rezistenta la inghet-dezghet de dezghetare. Din studiile efectuate Tn
Datorita structurii dense si a cantitatii grupul LafargeHolcim, reiese ca la clase mai
reduse de apa din sistem, betoanele de mari, la care betonul contine microsilice,
inalta performanta au o comportare nu au aparut exfolieri ca urmare a aplicarii
foarte buna la Tnghet-dezghet. Pana la agentilor de dezghetare (in 56 de cicluri de
clasa de rezistentd C55/67, pot aparea inghet-dezghet), chiar si in cazul neutilizarii
exfolieri cauzate de prezenta sarii ca agent de aditiv antrenor de aer.

Beton de inalta performanta



ta

Beton de inalta
performan

Carbonatarea

Structura compacta a betoanelor de inalta performanta
implicd o comportare mai buna la carbonatare. Din
studiile efectuate in colaborare cu Universitatea
Tehnica din Bucuresti, a rezultat ca betoanele de Tnalta
performantd expuse in mediu imbogatit cu CO, sunt
practicimpermeabile |a acest agent.

Suprafata inchisa

Absenta porilor deschisi la suprafata betonului
de Tnalta performanta inhiba dezvoltarea
microorganismelor vii (bacterii, fungi), precum si
cresterea mucegaiului.

Toate aceste caracteristici ale betoanelor de nalta performanta concura la asigurarea unei durabilitati
ridicate, respectiv a unei durate de viata de 100 de ani, pentru clasa structurala S4.
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Statie de macinare BUCURESTI
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a Statie ecologica
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A Statie de agregate
"= Statie de lianti speciali
Brasov: Bucuresti Progresul: Satu Mare:
Str. Zizinului, nr. 121, RO500407 Drumul Bercenarului, nr. 4-8, Drumul Careiului, nr. 146,
Tel: +40 756 031 478 sector 4,RO04116, Bucuresti RO440187

Contact

Bucuresti Chitila:

Str. Chitilei, nr. 423, sector 1,
RO012407

Tel: +40 749 013 207

Bucuresti Clinceni:

Str. Industriilor, nr. 6,
Clinceni, Jud.llfov, RO077060
Tel: +40 749 013 207

Bucuresti Pantelimon:

Str. Sos. de Centura, nr. 8, Pante-
limon, RO077145

Tel: +40 740 110 436

Bucuresti Pipera:

Sos. Pipera, nr. 52, sector 1,
RO014254

Tel: +40 749 013 207

Tel: +40 755 099 853

Cluj-Napoca:
Str. Beiusului, nr. 11, RO400394
Tel: +40 740 110 433

Craiova:
Str. Raului, nr. 401, RO200636
Tel: +40 740 110 438

Oradea:
Sos. Borsului, nr. 14/C, RO410605
Tel: +40 740 110 437

Ploiesti:

Str. Centura de Est, nr. 48/A,
RO100187

Tel: +40 742 278 604

Tel: +40 740 110 580

Sibiu:
Str. Turda, nr. 12, RO550052
Tel: +40 754 054 710

Targu Mures:
Str. Baneasa, nr. 8, RO540199
Tel: +40 747 039 238

Timisoara 1:

Str. Calea Mosnitei, nr. 17,
RO300547

Tel: +40 745 643 708

Timisoara 2:

DN 69, Km 10, Comuna Sanan-
drei, judet Timis

Tel: +40 743 133434
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Holcim (Romania) S.A.
Calea Floreasca nr. 169 A
Cladirea B, Etajul 7
Sector 1, RO 014459
Bucuresti, Romania
www.holcim.ro
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